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Vinita lepenka

v modelarske praxi

Pou2iti vinité lepenky jako hlavniho stavebniho materidlu pro
modely je lakavé — pfinasi podstatnou usporu balsy. Neni proto divu,
2e bylo pfedmétem fady diskusi mezi modelati riznych zemi. Tomu
v3ak je jiZ nékolik let. Od té doby se modelafi rozdéiili ve vztahu
k pouZiti tohoto materidlu na dva tabory: prvni, poletn& mizivy, tvoti
nad3eni propagatoti lepenky, ktefl z ni dovedou slepit i pozoruhodné
makety. Druhy, pFfeviadajici tAbor ma k lepence fadu vice & méné
opravndnych vyhrad. V ramci internich vyvojovych ukolld jsme se
v na§em klubu touto problematikou zabyvali a dospéli jsme k uritym
poznatkim, jejichZ soubor pfedkladdm &tenatim v tomto &lanku.
Vysvita z n8ho, 2e lepenka je vhodn4 jen pro uréité typy modell a pro
urdité jejich pouliti. V ostatnich pfipadech zlstava balsa materidlem
dosud nenahraditelnym.

K zasadnlmu rozhodnuti, zda lepenku pouzit & ne, mohou posiouzit
nasledujici &tyti hiavni zku$enosti:

B Pti zakiadnich znalostech namahéni ¢ésti modelu ize lepenkovy
model navrhnout tak, 2e se pevnostnd i hmotnostn@ prakticky vyrovna
modaelu balsovému.

@ Prace s vinitou lepenkou je natolik jednoducha, Ze ji bez potiZi
zvlddnou v krouZcich i chlapci, lepici svlj prvni model. Vzhledem
k nékterym zvlaStnostem tohoto materidlu je dileZité, aby byla
vybrana vhodnéd pfedioha &i koncepce a aby byla té2 vénovéna
mimofadna pozornost orientaci vin papiru.

B Vzdor veSkerym opatfenim se &asti modeiu, vystavené styku
s palivem, b&hem dvou aZ tFH sezén prom4aéi natolik, 2e ztrati svou
pevnost a tuhost. To se tykd zejména pfednl Casti trupu. Pevnost
a tuhost se té2 postupnd ztraci na jinych &astech modelu
s ptibyvajlcimi drobnymi , 8ramy", takZe Zivotnost modelu tfi sezény
je proto mo2no oznaclit za maximalni i pfi $etrném zachdzeni.

# Po3kozené &asti jsou aZz na malé vyjimky neopravitelné a je proto
pfevaind nutno zhotovit je znovu. PoSkozenim se v naSem ptipadé
rozumi i maly zlom v plétu lepenky, zpisobeny napfiklad ndrazem.

Vinita lepenka sestéava z papirovych vin, polepenych bud jedno-
stranné nebo oboustranné rovnym papirem. Podle toho rozdélujeme
materiadl na jednostrannd & oboustranné platovany. Vyrabi se
v ruznych tloudtkach i provedenich. Pro nase ulely je vétdinou
vhodnéd jmenovitd tloudtka 4 mm. Ve skutednosti se tato tlou$tka
pohybuje od 3,6 do 4 mm. Jeliko? je lepenka témér vyhradnim
balicim materidlern pro nébytkové komplety, je pomérné snadno
dostupnéa p#i miniméalnich nakladech.

Prohlédneme-li si lepenku podrobnéji, zjistime, Zze na jedné (licové)
strané je plat zpravidla z papiru poné&kud tlustdiho a je zcela hladky,
zatimco na rubové strané je plat obvykie tenti a je na ném dobte
viditelny styk s vinkami.

Z pevnostniho hlediska je vinita lepenka v podstaté sendvi, kde
oba povrchy (llc i rub) jsou schopny pfenalet slly a vindm je
vyhrazena uloha udrZovat platy v urd&ité vzdaienosti od sebe. Pokud
jsou platy neporusené, pfenese sendvitové deska bez potiti tah. tlak,
krut, ohyb a smyk, a to aZ na hranici pevnosti, ptipadné& statické
stability platd. JelikoZ jsou tedy nosnym prvkem platy, je nutno zavést
do nich sily tak, aby nedo3lo k mistnim deformacim platd a z nich
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plynouciho znehodnoceni sendvitové desky. Tuto skute¢nost je
¥adouci mit pti konstrukci modelu na zfeteli. Vhodnym mistnim
zesilenim, ptipadn& vyztuZenim okraji desky Ize docilit toho, 2e
osaméla sila, ktera by zpusobila destrukci desky, se proméni
v zatizeni vice & méné rovnomérné, jez deska bez problémi
pfevezme. ZvIast to plati pro zavddéni osameélych sil, plsobicich na
desku kolmo.

Neobvykly charakter tohoto materialu si pfi zpracovani vyZaduje téz
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nékteré neobvykié postupy a dodrZeni urditych konstruk&nich zasad.
jeZ jsou uvedeny déle.

V surovém stavu je lepenka mékka, obtiZné se pfifezava a navic ma
vysokou nasaklivost. Proto je (&elné ji pfed zpracovanim impregno-
vat oboustrannym rovnomarnym natérem &irym lakem Epolex, ktery
po natuzeni promichame s tficeti objemovymi procenty prislusného
tedidla. Spotfeba Epolexu zavisi hlavné na stupni nasycenosti pt
impregnaci a pohybuje se kolem 140 g/mZ2. Natfenou lepenku polo-
Zime na pracovni stal, pokryty polyetylénovou félii, a pFiSpendlime
ji. Tim z vétdi ¢éasti odstranime ptipadné sférické deformace
polotovaru. Lak dokonale prosékne i vinkami, mensi neptilepena
mista platovaciho papiru k vinkdm pfilnou a po vytvrzeni mame z této
lepenky k dalSimu zpracovani Sedohnédou tuhou desku, pevnostné
srovnatelnou se sttedné tvrdou baisou stejné tloudtky. Tento
polotovar ma plosnou hmotnost 6,9 aZ 739/dm"' co2 odpovida
mérné hmotnosti 0,17 az 0,18 g/cmj {PrGmérna hodnota u balsy je
asi 0,12 g/cm?®)

Pfed impregnaci v8ak musime na lepence provéfit kvalitu slepeni.
| papirensky stroj toti? nékdy ,zpanikati" a tak se stane, 2Ze
v nékterych mistech nenl plat k vindm dostate&né ptilepen. Vadna
mista najdeme opatrnym ohybanim lepenky kolmo na viny. Na
nepfilapeném mistd strany, stlaéované pti ohybéni, plat odskoti. Ma-
16 neptilepené piosky (asi do 0.5 dm?) mdZeme plipustit aviak vatsi
kusy s takovou vadou vyfadime.

Na impregnovanou lepenku (licova strana budi? vidy na povrchu
modelu) jiz mazeme mék¢i tuzkou nebo fixem nakreslit 2adany tvar
(pozor na zvolenou orientaci vin) a ten vyfiznout. Rovnd feleme
s vyhodou podle pravitka ostrym skalpelem tak, 2e prvnim Pezem
protizneme vrchni plat a z malé ¢asti viny, druhym (a ptpadné tfetim)
fezem protizneme viny a poslednim fezem pak dolni plat. Na oblouky
a tvarové otvory je vhodnéj8l lupenkova pilka s jemnymi zuby. Opravit
ptipadné nepfesnosti pfi fezani l1ze zabroudenim skelnym papirem
{na prkénku) o zrnitosti asi 150.

Pro ohybani musime lepenku v 24daném misté promaéknout do
hloubky nejméné 2mm a to na rubové stand. K promalkavani
(rilovani) si zhotovime ze smrkové lity o rozmérech 3x15x200 mm
jednoduchy nastroj podie obr. 1. Pti pfedpokiddaném rozsahlejsim
pouliti lepenky (napt. v kroucich) je vyhodné zhotovit rilovatku pode
obr. 2. Lepenku pak ohybame pfes hranu pracovni desky (obr. 3.).

Pti vétSim ohnuti dojde ke zméné rozmérdu, je? je zavisla na kvalité
a tloudtce pouzité lepenky a téZ na nasycenosti pti impregnaci. Je
proto nutné ovétit velikost této zmény na vzorku a vychozi rozmeéry
pak ptisludné upravit. Pro objasnéni posloui obr. 4.

Oteviené hrany lepenky (napf. odtockova hrana ktidla, bo&nice
trupu, hrany kormidel) je nutho uzaviit. K tomu poutijeme balsovou
li8tu o prafezu 2x4 mm, kterou po zaschnuti lepidla zaoblime. Jeliko2
platovani na lepence neni zvla3t u okraji zcela rovné, odstranime
mirnd zvinéni prelepenim zacelené hrany hnddou lepici paskou
o Sifce 20 a2 25 mm (obr. 5), pfi€emZ dbame, aby paska byla celou
svou plochou dobre pfilepena. Z toho divodu nepouijeme ani na
rovné useky pasky dei8i neZ asi 200 mm. Ze vzhledovych davodu je
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24douci, aby jednotlivé useky pasky na sebe navazovaly bez mezer

VZPERY s
a podle mo2nosti i bez presahi. i ZPE
Pro prelepen! kruhovych obrysl je vhodné pasku nastfihat (podie :* g\

obr. 6a &i 6b). :
K lepeni balsovych list a celé konstrukce se nam osvédgcilo lepidlo MQOSAZ.
Teny! (vyrobce Druchema Praha, tuba 75g za 3,80 K&s), které je TRUBKA

ka8ovité a tudiz nestékd, ma velmi dobrou spojovou pevnost a po _J PQEKLIZKA
zaschnuti je tém&f vodovzdorné.

Hrany vinité lepenky je nutno uzavfit vSude. U trupu je to obtiZné f N\ j BOCGNICE
pouze zdanlivé; na obr. 7 je v pfiEném fezu trupem zakresien zplsob, H\ —

ktery se nam nejiépe osv8d&il. Pouzita vnitini balsova nebo i smrkova

lista (mG2e byt i délend — z odfezkl) je nalepena na bocénici pfed .
sestavovanim trupu a slouZi jednak jako opérka pro vrch & spodek, L\ PODVOZE / 'ZAV RNA LISTA Obr. 11

-

jednak k zesileni rohového spoje.

PtepaZek (rovnd? z vinité lepenky) pouzijeme jen tolik, aby zajistily
Jadany tvar trupu. Viny orientujeme vodorovné. Ostatni &asti stén
opattime jen vyztuhami v roztedich 70 az 100 mm.

Na valcové, piipadné kuZelové &asti trupu je vhodna lepenka
platovana jednostrannd. PFepaky (opét z vinité lepenky) je viak
nutno vkiadat s mensimi rozte¢emi, asi 100 mm.

V Uvodu jsem se zminil 0 nékterych zvlastnostech sendvite coby
nosného prvku. Nejpai¢ivéj&im problémem je zavadéni osamalych sil,
vznikajicich nejen letem a ptistavanim modelu, ale i manipulaci s nim
na zemi. Ne v3echna mista Ize vyztuit bez neZadouciho naristu
hmotnosti. SnaZime se proto viny orientovat tak, abychom vyuzili
jejich ptirozené odolnosti vu€i deformacim. Napfiklad stény trupu
..krabicového" typu (nejb&znéjsi) maji mit viny orientovany kolmo na
podéinou osu modelu, aby lépe odolavaly silam pfi dr2eni modelu.
Zdlvodnéni je na obr. 8, kde jsou zndzornény bognice s podélnymi

i pFienymi vinami. Je ztejmé, 2e se boénice pfi pusobeni stejné sily Obr. 13
prohne vic, jsou-li viny orientovany podéiné& na rozdil od orientace
pki&ne. Krutova i chybova unosnost trupu je v obou pfipadech stejna, EVTLS IMATELN
takze dame prednost pFiEnym vinam. Ve zvla$t namahanych mistech, K Y'I:
napfiklad kde trup drzime pfi hozeni modelu, umistime navic
prepazku &i vyztuhu (obr. 9).

Konstrukce zakotveni podvozku zavisi na jeho zvoleném typu
a spotiva v nahradé lepenky preklizkou tl. 4 mm v exponovanych
mistech. Vhodny zplsob pro duralovy podvozek, uréeny k ptisroubo- KL : EK
vani, znazorfuje ¢asteény podélny fez trupem ve svislé roviné na obr. BSA m
10.

Pro snimaci podvozek a baldachynové vzpéry z ocelového dratu 1ze =
poutit vyztuZeni podle obr. 11, ktery pfedstavuje pohled na trup. Opét |
je zde lepenka nahraZena pteklizkou. Stejnym zplsobem kotvime . IC| SERV.
i prachozi kollky k pfipoutani k¥idla gumou. Je samozfejmé, e ' EK[IZKA
preklizkové vioZky museji byt s okolnl lepenkou dobfe slicovany ab F—_ 1 4

lobr. 15

lepici paskou (i v blizkém okoli).

Nejvétsi pozornost je nutng__yénmrv‘é'ﬁim otevrenym otvordm\
v Pl ] fako je K Tiebo vybrani pro kfidlo &i pro pﬂ us
a RC souprave. pyby takové otvory nebyly radn 3
ke zni¢eni trupu | malymi krutovymi silamj_b
pti provozu znatnych hodnot. Det 4
poruchy ukazuje obr 12, jede
obr. 13.

PFiklad vyhovuu\:lho 7]
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Z hlediska| nap&tl v o ybu e kndlo l(vch Stihlost® 3/dm?, pfitemz ma dostateénou tuhost i pevnost.
pfedimenzovyno, na hornll trﬁb nAdostateénou l!lnmqwu_rm pouit lakd na bazi nitrocelulézy
stabilizaci legjenky proti ¢isti je dana (néastfik) nebo synte £ titem2 je pro svétlé
jednak rilovarjim pro ohyby, jednak iebry ;e]nchi roztete se smérem odstiny vhodné vzhledem Ik varsl vé barvé podkladu

ke kofenu kiifila zmendujl K avjtani torral tulusall (ge e soada it mrodeljedrowo-dve arvy. Ptred

i horni strany [rovnob&Zné s podélnou osou modelu, na sebrech jsou natdrem konstrukci pellivé prohlédneme a v3echny drobné otvory

svislé. Post hotoveni je nasledujici: Vyfizneme potfebny po&et  (vpichy po $pendlicich atp.) zatmelime. Kaidy natér (krome zaklado-
lEpenk

Zeber a s ¢né je obrousime do tva ) spodni stranu vého) lehce p?ebrousime pod¥édo papirem o zrnitosti asi 300. Pro
pFipravime délce polorozpaétie 2 Moubce 152 mm gidgodn i :
a ptispendlime ji agevni desce tak, aby jeji hrana licovala
s hranou desky. nakreslime ve vzdalenosti 8 mm
rovnobéZnou Caru.
kem, smad¢kneme
zakreslime na tentohss ik Aok I ket ol —
a leva strana) a 2ebra pnleplme tak aby jewm
s protdjdi hranou lepenky. Po zaschnuti IE 7 vV
stfedovych Zebrech vybrani pro spojovaci viozku. ech informovat zvudavy modelérsky narod prostfedni
Vrchni stranu o délce polorozpéti a hloubce 263 mm narilujeme po CaSODISU
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